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MgSO4-Magnesium sulfate

FeCO3-Ferrous carbonate

Ca(OH)2-Calcium hydroxide

Fe(OH)2-Iron hydroxide

CaCO3-Calcium Carbonate

CaSO4.2H2O-Calcium Sulfate Dihydrate
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·ĂzûvĀþÝów¨ù¢Ċå¾ÙĈĉwù¾ñxj½¹¢õw³Üĉwù¿v½w¸zxjÿ¶ĉ¾¤ÊĊz¢Åv)½¹jx

¡v½»ćv½v¹¡wí¾³Ĉõwê¤ývÿĈÉwÞ£½vºþ¤Æă½¹ĂîĊõw³½¹¶ĉóĀîõĀùwăÔêåí¾³¢

ĈÉwÞ£½vºý½v¹ĂzüĊúăôĊõ¹ćv¾zđwzû¹¾z¡ºÉüĉv¡wí¾³$ÈĉvÀåvwù¹#Ixj½¹

ĂÆĉwêùwz¶ĉĂzćwù¾ñć¾¤ÊĊz¿wĊý¹½v¹)½¹¹½Āù½w¸zxjĂzôĊõ¹ćÿ¾Ċýz»w«ĂüĊz

ĈõĀîõĀùIøíĂzćÁ¾ývûvºþ¯¹wĉ¿ćv¾zÈĉvÀåvćÁ¾ývĈÊ{þ«óĀîõĀùwăć¿wĊýý¢ÆĊ)½¹

Ă¬Ċ¤ýćwù¾ñāÂĉÿ½w¸zxjÀĊý¿vxjøí¾£¢Åv)



¹vĀù Ĉĉwù¾ñ ¢Ċå¾Ù

·½¹¡½ĀÍā¹wæ¤Åv¿v¹vĀùºùw«ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅćÁ¾ývIĈ£½v¾³ü¤zÿìĊùv¾Å¤¸ĉ½Ă

ć¾ñāºÉĂzôĊõ¹¢úĊéIüĊĉw~¢ĉvºăĈ£½v¾³yÅwþùÿ¢Ċå¾ÙĈĉwù¾ñyÅwþù¹wĄþÊĊ~

ĈùºýĀÉ)

·ā¹wæ¤Åv¿vìúýćwăxv¼ùćv¾zªý½ćwù¹ć½wíđwzyÅwþù¢Æă)üĉv¹vĀù¾ĊáĈúÅÿ

¾ĊáôzwéówÞ¤Évºþ¤Æă)

·½¹ªý½Ĉĉwù¹Iđwzā¹wæ¤Åv¿vüáÿ½wăÿ¡vÀöåÜĉwùÀĊýyÅwþù¢Åv)

·ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³ĂzÇÿ½ćwù¾ñIÃĀÆ´ùxjìĉxw¸¤ývĈùĀúÝ¢Åvv¾ĉ¿

¢Ċå¾ÙĈĉwù¾ñĈ{Åwþù¹½v¹ÿ¾zãĒ·¡vºùw«ĂzĈ¤³v½}ú~āºÉÿćÁ¾ývv½¤þùôê

Ĉùºþí)

·wă¿wñĂzôĊõ¹ü¤Év¹¢Ċå¾ÙĈĉwù¾ñüĊĉw~đĀúÞùćv¾zā¾Ċ·»wù¾ñĂz¡½ĀÍùÃĀÆ´

ā¹wæ¤ÅvĈúýºýĀÉ)



ÃĀÆ´ù ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·» yĉwÞù ÿ wĉvÀù

·ø¤ÆĊÅćwăā¾Ċ·»ćwù¾ñÃĀÆ´ùā¹wÅÿ¿v×w´õćÁĀõĀþî£ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉþ¤Æăº)üĉv

ø¤ÆĊÅwăüĊþ°úăćv½v¹Ĉ{ĉwÞùÀĊýĈùºþÉwz)¿vĂöú«yĉwÞùüĉvø¤ÆĊÅwăÝºþ£½w{

¿v5

ü½¹üĉvÇÿ½Ĉõwò¯ćÁ¾ývĈ£½v¾³üĊĉw~¢ÅvĂíy«Āùđwzü¤å½ø¬³ÿĂþĉÀăĊÅø¤Æ

Ĉù¹ĀÉ)

üćv½v¹ā¹¿wzĈúíĂzôĊõ¹¢Ċå¾ÙüĊĉw~ā¾Ċ·»Ĉ£½v¾³½¹ø¬³º³vÿĈùºÉwz)

ü¿wĊýĂzø¬³đwzĂzËĀÎ·½¹ć¹½vĀùĂí¿wĊýĂzûwÅĀýĈĉwù¹ì¯Āíøĉ½v¹ĈùzºÉw)



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·ā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³ĂzÇÿ½ćwù¾ñIûwĄýĈÉÿ½¢ÅvĂí¾zĂĉw~x¼«ÿwĉ¹v¿jć¿wÅ

¡½v¾³üĊ³¾ĊĊâ£¿wå½vĀ¤Åv¢Åv)üĉvÇÿ½Ĉîĉ¿vxv¼«üĉ¾£ÿüĉ¾£¹¾z½wí¾~Çÿ½

ćwăā¾Ċ·»ć¿wÅĈùºÉwzv¾ĉ¿øăĈõwò¯ā¾Ċ·»ćÁ¾ývĈĉđwz¹½v¹ÿøăā¾Ċ·»ć¿wÅ½v

ĂzôĊõ¹¾ĊĊâ£¿wå½¹ćwù¹ć¾£đwz÷w¬ývĈùºă¹)

·½¹üĉvÇÿ½ãĒ·¾zÇÿ½ā¾Ċ·»ć¿wÅćwù¾ñIÃĀÆ´ùx¼«ÿ¹v¿jć¿wÅ¡½v¾³½¹

ćwù¹¢zw§çwæ£vĈùº¤åv)

·ā¹wæ¤Åv¿vüĉvÇÿ½ĈùºývĀ£Ăzā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³Ăzā¿vºýv0w£,/¾zv¾zÇÿ½ā¾Ċ·»

ć¿wÅćwù¾ñÃĀÆ´ù¾¬þù¹ĀÉ)

·¹vĀùā¹wæ¤ÅvāºÉ½¹üĉvÇÿ½½¹wéIºþ¤ÆăćÁ¾ývĈ£½v¾³v½Ăz¡½ĀÍûwĄýûÿºz®Ċă

ć¾ĊĊâ£Ĉ¤³Ä~¿vûv½vÀăĂ·¾¯¾ĊĊâ£¿wåØæ³ºþþí)



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·ôîÉ¾ĉ¿ā¾Ċ·»ćwù¾ñûwĄý½¹üĊ³ºþĉj¾å¾ĊĊâ£¿wåv½ûwÊýĈùºă¹)üĊ³ĉj¾åºþ

¾ĊĊâ£¿wåā¹wù¹Ā·v½½¹ìĉćwù¹¢zw§ĂòýĈù¹½v¹ĂíĂzûjćwù¹¾ĊĊâ£¿wåĈùñøĊĉĀ)



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·¢Ċå¾Ùā¾Ċ·»ćÁ¾ývìĉø¤ÆĊÅ¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹¿vĂÖzv½¾ĉ¿Ă{Åw´ùĈù¹ĀÉ5

·½¹üĉvĂõ¹wÞùTiITfÿTmĂzyĊ£¾£ćwăwù¹IĂĊõÿvĂĉĀýw§ÿ¾ĊĊâ£¿wå$Ē¨ùćwù¹xÿ»

½¹¾ĊĊâ£¿wåºùw«(Üĉwù#ĈùºþÉwz)Ȉøăćwù¾ñûwĄý$Ē¨ùxÿ»½¹ºþĉj¾å¾ĊĊâ£¿wå

ºùw«(Üĉwù#ĈùºÉwz)

·üĉv¹vĀùüĊþ°úăüîúù¢Åv¾Õw¸z¡v¾ĊĊâ£wù¹½¹¿wájÿûwĉw~ºþĉj¾åĂz¡½ĀÍ

ÃĀÆ´ùćÁ¾ývĈ£½v¾³v½ā¾Ċ·»ºþĉwúýĈõÿ½¹ĂÆĉwêùwzćwù¾ñûwĄý¾ĊĊâ£I¿wå¯üĊþ

ā¾Ċ·»ćÁ¾ývëºýv¢Åv)



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·Ăz½ĀÕĈöí¾ĊĊâ£¿wåĂz÷¾åćwăºùw«(Iºùw«ºùw«(IÜĉwùºùw«(I¿wñ¿wñ(ÜĉwùĈùĀ£ºýv

÷w¬ýv¹ĀÉ)½¹¾ĊĊâ£¿wåºùw«(I¿wñwz¹Ā«ÿćwù¾ñûwĄýđwzĈõÿĂzôĊõ¹¾ĊĊâ£³ø¬ćđwz

çwæ£vā¹w¤åvüĊ³ºþĉj¾å¾ĊĊâ£¿wåÿ¡ĒîÊù¹Ā«Āzā¹wùjćv¾zć½vºĄòýIwĄýj¿vvüĉÇÿ½

ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³ā¹wæ¤ÅvĈúý¹ĀÉ)

·¾ĊĊâ£¿wå¿vÜĉwùĂz¿wñøăĂzôĊõ¹¿wĊýĂzwù¾ñÿ¡½v¾³đwzÿüĊþ°úă¹w¬ĉv¬³ø

ćđwz¿wñĈöúÝºÉwz Ĉúý)ø¬³đwzø¤ÆĊÅv½Iï½ÀzāºĊ°Ċ~ÿ¾ĊáĈöúÝĈùíºþ)

·½¹ûwĊù¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåIāºþă¹¾ĊĊâ£¿wåºùw«(Üĉwùćv¾zā¾Ċ·»ćÁ¾ývĈ£½v¾³Åwþùy

üĉ¾£ĈùºÉwz)



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·½¹óÿº«I¾ĉ¿ôĊÆýw¤~¹vĀùäö¤¸ùćv¾zā¾Ċ·»¹ÿº³0+++óÿÁĀöĊí¡½v¾³wz¾ĊĊâ£

ćwù¹-0Ă«½¹¹v¾òĊ¤ýwÅÈĉwúýā¹v¹āºÉ¢Åv)

The water is an excellentPCM, and its thermalstoragecapacityhasbeenusedfrom ancienttimes. However,the

latentenergystorageof the watercanonly be usedin the applicationsin which it is adequateto storethe thermal

energyat approximatelyzerodegrees,themelting/solidificationtemperatureof thewater. For applicationsin which it

is neededto storethethermalenergyatothertemperatures,thewateris notsuitable; othermaterialsshouldbeused.



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·»

·½¹óÿº«I¾ĉ¿ÈĉvÀåvćwù¹¹½Āù¿wĊý¹vĀùäö¤¸ùćv¾zā¾Ċ·»½vºêùć¾zv¾z¿v¡½v¾³zw

øăĂÆĉwêùāºÉ¢Åv5



ûwĄý ćwù¾ñ Çÿ½ Ăz ¡½v¾³ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ìĉ vÀ«v

·ìĉø¤ÆĊÅā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³ĂzÇÿ½ćwù¾ñûwĄýćv½v¹¢úÆéćwă¾ĉ¿ĈùºÉwz5

üìĉā¹wù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹yÅwþùćv¾zªý½Ĉĉwù¹¹½Āù¾Úý

üìĉûÀ¸ùā¾Ċ·»ćv¾z½v¾éû¹v¹ā¹wù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹

üìĉ²ÖÅó¹w{£wù¾ñćv¾zówê¤ývwù¾ñ¿vÜ{þùwù¾ñĂzā¹wù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ÿ¿vā¹wù

¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹Ăzã¾Îùāºþþí¡½v¾³



 ĈñÂĉÿ ìĉ yÅwþù āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ā¹wù

·½¹óÿº«¾ĉ¿ĈñÂĉÿćwăIĈ£½v¾³IĈîĉÀĊåĈĉwĊúĊÉÿć¹wÎ¤évìĉā¹wù¾ĊĊâ£¿wå

āºþă¹yÅwþùĂtv½vāºÉ¢Åv5



¹wú¬ýv ÿ xÿ» ĂÖêý üĊz ¡ÿwæ£

·ĂÖêýxÿ»ìĉā¹wùĂzûvĀþÝĈĉwù¹Ă¤æñĈù¹ĀÉĂíºùw«½¹÷wòþăwù¾ñû¹v¹åwíĈĂz

Üĉwùôĉº{£¹ĀÉ)üĉvĂÖêýĈò¤ÆzĂzËĀö·ā¹wùÿ½wÊå¹½vÿāºÉĂzûj¹½v¹)

·ĂÖêý¹wú¬ývìĉā¹wùĂzûvĀþÝĈĉwù¹Ă¤æñĈù¹ĀÉĂíā¹wù¿v¢õw³ÜĉwùûjĂzùw«º

ôĉº{£Ĉù¹ĀÉ)üĉvĂÖêýĈò¤ÆzĂzËĀö·ā¹wùÿ½wÊå¹½vÿāºÉĂzûj¹½v¹)

·ćv¾zĈÒÞz¿vI¹vĀùĂÖêýxÿ»¾zv¾zwzûwúăĂÖêý¹wú¬ývûj¢Åv)wzüĉvIów³ćv¾z

ÓĀö¸ùwăÿ¡w{Ċí¾£ĈõjÿĈ·¾z¹vĀùIÌõw·wýĂÖêý¹wú¬ývwzĂÖêýxÿ»wùÿÀõzv¾z¾

¢ÆĊý)ĈÎõw·wýwăÿć¾¤íwzwăüîúù¢ÅvÈêýAntifreezev½wæĉvā¹¾íÿ¦ÝwzºýĀÉ

ĂÖêý¹wú¬ýv¾¤úí¿vĂÖêýxÿ»ºýĀÉ)

·ĂzĈ¤õw³ĂíüĊzĂÖêýxÿ»ÿ¹wú¬ýv¡ÿwæ£¹Ā«ÿ¹½v¹ThermalhysteresisĈù

ºþĉĀñ)



 ÈRLĉwù¾UÅ v¾å$ºĉ¾{£ çĀå  #

·v¾åÈRLĉwù¾UÅ$çĀåºĉ¾{£#ćºþĉj¾å¢ÅvĂí½¹ûjI¡wÞĉwùĈÕ¹¾ÅûºÉÜĉ¾ÅIĂz

Ĉĉwù¹¾£ üĊĉw~¿vĂÖêý¹wú¬ývĈõĀúÞù¹Ā·IºþÅ½ ĈùûÿºzĂîþĉvºú¬þùºýĀÉ)

·½¹üĉv¢õw³wù¹Ăz¡½ĀÍôzwéĈĄ«Ā£Ăz¾ĉ¿ćwù¹¹wú¬ývĈúÅvĈùºÅ½ĈõÿĊõºzô

¹Ā«ÿĈÎõw·wýwĉ¹wú¬ývÜĉ¾Åów¤Æĉ¾íćwă¶ĉôĊîÊ£Ĉúý¹ĀÉÿ©wĊ¤³vĂzÅ¹¾û¹¾í

¾¤ÊĊzćv¾zôĊîÊ£ów¤Æĉ¾í¢Åv)Ĉ¤éÿĂíüĊõÿvĂývĀ«ćwăów¤Æĉ¾íÊ£ôĊîIºÉwù¹

ÈĉvÀåvÿā½wzÿ¹Ăzćwù¹¹wú¬ývĈúÅvĈùºÅ½)

 ĈúÅv ¹wú¬ýv ćwù¹



 ÈRLĉwù¾UÅ v¾å$ºĉ¾{£ çĀå  #

·v¾åÈRLĉwù¾UÅĈùwòþăçwæ£vĈùº¤åvĂíwù¾ñ¿vìĉÜĉwùĂz¢Ý¾Å©½w·¹ĀÉĂzĂîĉ½ĀÕ

óĀîõĀùwă¢éÿĈåwíćv¾z¿v¾£û¹¾í¹Ā·½¹½w¤·wÅy£¾ùāºÉìĉºùw«Ă¤Évºý

ºþÉwz)ā¹wù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ºĉwzµ¾ý½Āö{£ĈåwíüĊ³¹wú¬ývÿ¹v¿jû¹¾í¡½v¾³Év¹Ă¤

ºÉwz)¢é¹¹ĀÉ¾ñvµ¾ý½Āö{£ĈåwíºÉw{ýów¤Æĉ¾íćwă¶ĉĈî¯ĀíĊîÊ£ôĈù¹ĀÉĂí

üîúù¢Åvā½wzÿ¹xÿ»ºýĀÉ)ćv¾z¹wú¬ýv¿wĊýĂzûºĊÅ½ā¿vºývów¤Æĉ¾íwăĂzêù½vº

ĈúĊþĊùøĉ½v¹)



 ÈRLĉwù¾UÅ v¾å$ºĉ¾{£ çĀå  #

·Èĉwù¾Åv¾å¹wĉ¿ćv¾z¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹yÅwþùI¢ÆĊýv¾ĉ¿5

·Ĉîĉ¿vćwă¹¾z½wíā¾Ċ·»ćÁ¾ývĈ£½v¾³ĂzÇÿ½ćwù¾ñûwĄýÿ¾ĊĊâ£I¿wåó¾¤þí¹wù¢Åv

ĈþÞĉwù¾ñ½¹ìĉā¹ÿº´ùćwù¹üĊÞùÿĈ¤zw§ó¾¤þí¹ĀÉ)wzv¾åIÈRLĉwù¾UÅüĉvăãºĂz

¾Ö·ĈùIº¤åvv¾ĉ¿ćwù¹ā¹wù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹½¹üĊ³¹v¿jć¿wÅIwù¾ñĂz¾ĉ¿ćwù¹

¹wú¬ývĈúÅvĈù¹ÿ½)

·ûĀ¯üĉvìĉāºĉº~Ĉå¹wÎ£¢Åv¦ÝwzĈù¹ĀÉó¾¤þíø¤ÆĊÅā¾Ċ·»Ĉ£½v¾³½v½vĀÉ¹

ºþí)

·wz¹Ā«ÿ¹v¿jć¿wÅ¡½v¾³¿vèĉ¾ÕÃĀÆ´ùĈõÿüĉv½vºêù¡½v¾³¹v¿jāºÉ½¹ĂÆĉwêùzw

¡½v¾³¹v¿jāºÉ¿vèĉ¾ÕûwĄýĈöĊ·¾¤úí¢Åv)



āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù ćºþz øĊÆê£

·ôîÉ¾ĉ¿ÛvĀýv¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹v½ûwÊýĈùºă¹5



ºùw« āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù(ºùw«

·¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ºùw«(ºùw«ĈùºþývĀ£ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅ¡½v¾³¹½Āùā¹wæ¤Åv¾é½v

ºý¾Ċñ)½¹üĉvÇÿ½wù¾ñĂzôîÉ¾ĊĊâ£½w¤·wÅā¹wù¿vìĉ½w¤·wÅĂz½w¤·wÅĉ¹¾òā¾Ċ·»

Ĉù¹ĀÉ)½¹üĉvÇÿ½ËvĀ·Ĉöíºùw«Øæ³Ĉù¹ĀÉÿÔêå½w¤·wÅĈõĀîõĀùĊĊâ£¾Ĉù

ºþí)

·ĈöĊ·¿v¹vĀùIºùw«üĊ³¢åwĉ½¹¡½v¾³½w¤·wÅûwÊĊõĀîõĀùÏĀÝĈù¹ĀÉĈõÿºÞ£¹v

ĈöĊ·Ĉúí¿vwĄýjćwù¾ñûwĄýĈåwíćv¾zā¹wæ¤Åv½¹ø¤ÆĊÅćwăā¾Ċ·»ć¿wÅ¾³Ĉ£½v

ºý½v¹)

·Ĉö~Iûw£½ĀĉĈö~ć¹w£ĀzûvÿĈö~üöĊ£v¿vĂöú«üĉ¾¤úĄù¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåºþă¹āºùw«(

ºùw«ĈùºþÉwz)



ºùw« āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù(ºùw«

·½¹ôîÉ¾ĉ¿¾ĊĊâ£½w¤·wÅĈõĀíĀöù¿v¢õw³Ĉõw¤Æĉ¾íĂz¢õw³ĂúĊý¤Æĉ¾íĈõwÿ¾Ċá

Ĉõw¤Æĉ¾í$ĈzøÚý#wz¢åwĉ½¹¡½v¾³ÿÄîÝ¾z¿v¢õw³Ĉõw¤Æĉ¾í¾ĊáĂz¾íĈõw¤ÆĉüĊ³

ºþĉj¾å¹v¿jû¹¾í¡½v¾³ûwÊýā¹v¹āºÉ¢Åv)



ºùw« āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù(ºùw«

·ćwĉvÀùÇÿ½ā¹wæ¤Åv¿v¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ºùw«(ºùw«ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅĈ£½v¾³

ºþ£½w{Ý¿v5

üü¤Évºý®ĊăĂýĀñĈ¤ÊýüĊ³¾ĊĊâ£¿wå

ü©wĊ¤³vü¤ÉvºýĂzĂõĀÆ íû¹¾í

üā¹wùjć¿wÅûwÅj½¹¹wÞzvāvĀ¸õ¹

ü¾ĊĊâ£ø¬³¾¤úíüĊ³¾ĊĊâ£¿wå

·yĉwÞùÇÿ½ā¹wæ¤Åv¿v¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ºùw«(ºùw«ćv¾zā¾Ċ·»ć¿wÅĈ£½v¾³

ºþ£½w{Ý¿v5

·¢Ċå¾Ùā¾Ċ·»ćÁ¾ývüĊĉw~

·ºþíû¹Āzºþĉj¾åā¾Ċ·»ćÁ¾ýv



ºùw« ¿wå āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù( Üĉwù

·¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹¿wåºùw«(ÜĉwùđĀúÞùĂzĂÅāÿ¾ñIĈõj¾ĊáĈõjÿìĊ¤î£Āĉwă

øĊÆê£ćºþzĈùºýĀÉ)

·¹vĀùĈõjv½ûvĀ£ ĈùĂzāÿ¾ñwă üĊåv½w~ÿwă üĊåv½w~¾ĊáºþýwùIwă¾¤ÅvćwăºĊÅvIx¾¯

wă ôîõvÿºĊÅvìĊõĀîĊöñćºþz øĊÆê£¹Āúý)



wă üĊåv½w~

·üĊåv½w~ā¾Ċ¬ý¿Ĉĉwă¿vCH3$ôĊ¤ù#ºþ¤Æă)wĄýjI÷ÿwêùIüúĉv¾ĊáIāºý½Ā·¾ĊáIĈúÅ

ôzwé¢åwĉ¿wzÿćv½v¹¢úĊéĈþĊĉw~ºþ¤Æă)½¹ćwù¹¾ĉ¿0++Ă«½¹¹v¾òĊ¤ýwÅ½vºĉw~ā¹Āz

ÿ¡v¾ĊĊâ£Ĉú¬³ć¾¤úí½¹¢õw³xÿ»ºý½v¹)

·½Āö{£ā¾Ċ¬ý¿CH3½vºêùć¹wĉ¿ćwù¾ñûwĄýv½üĊ³ºùw«ć¿wÅwă½ºĊþí)

·½¹óÿº«¾ĉ¿ĂÖêý¹wú¬ývÿćwù¾ñ»Āæýºþ¯üĊåv½w~Èĉwúýā¹v¹āºÉ¢Åv5

āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ā¹wù ûvĀþÝ Ăz üĊåv½w~



wă üĊåv½w~

·ĂÖêýxÿ»üĉv¹vĀùwzÈĉvÀåv¹vºÞ£ø£vćwă

üz¾íÿÈĉvÀåvóĀÕā¾Ċ¬ý¿CH3ÈĉvÀåvĈù

ºzwĉ)

·ćwù¾ñûwĄýüĉv¹vĀùwz¹vºÞ£ø£vćwăüz¾íÿ

óĀÕā¾Ċ¬ý¿CH3ĂÖzv½øĊê¤Æù¹½vºý)

·½¹½wþíĈñÂĉÿćwăI¢{¨ùĈĉwýwÅ½Ĉ£½v¾³

IüĊĉw~÷ºÝć½wñ¿wÅwzãÿ¾ÙĈîĊ¤ÅĒ~ÿ

ówÞ¤Évć¾ĉ¼~ÔÅĀ¤ù¿vÓwêýäÞÑĊåv½w~üwă

ºþ¤Æă)



üĊåv½w~ ¾Ċá Ĉõj ¹vĀù

·¹vĀùĈõj¾ĊáüĊåv½w~ôùwÉ¹vºÞ£ć¹wĉ¿¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹wzËvĀ·½wĊÆzþ¤ùÛĀ

ºþ¤Æă)Iwă¾¤ÅvćwăºĊÅvIx¾¯wă ôîõvÿºĊÅvìĊõĀîĊöñ½¹üĉvĂê{Õćºþz½v¾éĈù

ºý¾Ċñ)ãĒ·¾züĊåv½w~wăĂí¢ĊÍw·ĂĊ{ÉĂzøăIºý½v¹÷vºí¾ă¿vüĉvI¹vĀùËvĀ·

ËĀÎ¸ùĂz¹Ā·v½ºý½v¹)

·üĉv¹vĀù½wĊÆzôzwéówÞ¤Évºþ¤Æăÿºĉw{ý½¹Ï¾Þùćwù¹ÈĊz¿vº³IđwzöÞÉĂÿ¹vĀù

ºĊÆívāºþþí½v¾éºý¾Ċòz)

·Ĉ·¾z¿vĈñÂĉÿćwăüĉv¹vĀùĈõjºþ£½w{Ý¿vćwù¾ñûwĄýxÿ»IđwzĈĉwýwÅ½Ĉ£½v¾³

IüĊĉw~ĈzĈ£w{§½¹ćwăwù¹Iđwz²ÖÅ¢ĊúÅ¾Ċâ¤ùÿĂÖêýĂöÞÉĈý¿üĊĉw~)

·üĉv¹vĀùûÿºzv¾åÈRLĉwù¾UÅºú¬þùĈùºýĀÉ)¢úĊéüĉv¹vĀù-w£-)0¾zv¾z¾¤ýv¾ñ¿v

üĊåv½w~¢Åwă)¿v¾ÚýĈñºý½Ā·ÔÅĀ¤ùºþ¤Æă)üĉv¹vĀùyÅwþùćv¾zćwă¹¾z½wí»ā¾Ċ·

ć¿wÅćÁ¾ývĈ£½v¾³wzćwù¾ñûwĄý½¹Ă«½¹¡½v¾³üĊĉw~ºþ¤Æă)



üĊåv½w~ ¾Ċá Ĉõj ¹vĀù
·½¹óÿº«¾ĉ¿ËvĀ·¹vĀùĈõj¾ĊáüĊåv½w~Èĉwúýā¹v¹āºÉºýv5



 Ĉõj¾Ċá āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù$ ćwă ìúý¡v½ºĊă#

·¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹¾ĊáĈõjĂzÿ¹āÿ¾ñìúýćwă¡v½ºĊăÿ¡vÀöåøĊÆê£ćºþzĈùýĀÉº)ìúý

ćwă¡v½ºĊăćv½v¹ĈñÂĉÿćwă¾ĉ¿ºþ¤Æă5

üđwzû¹Āzćwù¾ñûwĄý½¹º³vÿø¬³

üđwzû¹Āzyĉ¾Ñ¢ĉvºăĈ£½v¾³$w{ĉ¾ê£-¾zv¾züĊåv½w~wă#

üüĊĉw~û¹Āz¡v¾ĊĊâ£Ĉú¬³½¹¢õw³xÿ»

üāºý½Ā·û¹Ā{ýÿ½wñ¿wÅwzìĊ¤ÅĒ~

üĈúÅû¹Āzøí

ü¢úĊéyÅwþù

·ôîÊùĈöÍvìúýćwă¡v½ºĊă¦´zÈĉwù¾Åv¾å¢Åv)µ¾ýĂývĀ«û¹¿wă½Āöz½¹ćwù¹

¹wú¬ývĈöĊ·üĊĉw~¢ÅvÿĂz½ĀÚþùìĉµ¾ýôzwéóĀ{éĂývĀ«IĈĉv¿óĀö´ùºĉwz½¹Ĉĉwù¹

üĊĉw~¾£¿vćwù¹¹wú¬ýv¹¾Å¹ĀÉÿºþĉj¾åÁ½wÉ¹ĂzèĉĀÞ£Ĉùº¤åv)

 ćwă ìúý ¡v½ºĊăH 3039



 Ĉõj¾Ċá āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù$ ìúý ćwă¡v½ºĊă  #

·½¹óÿº«¾ĉ¿ËvĀ·ìúýćwă¡v½ºĊăÈĉwúýā¹v¹āºÉ¢Åv5



 Ĉõj¾Ċá āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù$¡vÀöå#

·¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹¾ĊáĈõj¡vÀöåôùwÉ¡vÀöåwzĂÖêýxÿ»üĊĉw~ºþ¤Æă)ĉvü¹vĀù

ôĊõºzû¿ÿûwÊĉđwz¿ĀþăĂz¡½ĀÍćº«¹½Āùā¹wæ¤Åv½v¾éºþ¤å¾òý)ćwù¾ñûwĄýüĊĉw~

½¹º³vÿû¿ÿºý½v¹)yĉ¾Ñ¢ĉvºăĈ£½v¾³đwzºý½v¹)¢Ċå¾ÙĈĉwù¾ñüĊĉw~ºý½v¹)

·½¹ûwĊù¹vĀù¾ĊáIĈõj¿vìúýćwă¡v½ºĊă¾¤ÊĊz½¹ĂþĊù¿ćºĊÉ½Ā·ā¹wæ¤ÅvāºÉ

¢Åv)½¹óÿº«¾ĉ¿ËvĀ·¡vÀöåÈĉwúýā¹v¹āºÉ¢Åv5



 ìĊ¤î£ÿv āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù$Ĉ{Ċí¾£#

·ìĉIìĊ¤î£ÿvĈ{Ċí¾£¿vÿ¹wĉºþ¯À«wzĂÖêýxÿ»üĊĉw~ĈùºÉwzĂí¾ăìĉ¿vvÀ«vĂz

½ĀÕûwÆúăxÿ»wĉºú¬þùĈùºýĀÉ)üĉv¹vĀùđĀúÞùûÿºzìĊîæ£xÿ»wĉºú¬þùĈù

ºýĀÉ)¹vĀù¾ĊĊâ£¿wåāºþă¹ìĊ¤î£ÿv$Ĉ{Ċí¾£#ĈùºþývĀ£Ăz¡½ĀÍĈõj(IĈõjĈýºÞù(

ĈýºÞùÿwĉĈõj(ĈýºÞùºþÉwz)üĉvć½ÿwþåºĉº«¢Åvÿ¡wÝĒÕvć¹wĉ¿½¹¹½ĀùËvĀ·

ĈĉwĊúĊÉÿĈ£½v¾³üĉv¹vĀù½¹Ã¾¤Å¹¢ÆĊý)

 ìúý ìĊ¤î£ÿv



 ìĊ¤î£ÿv āºþă¹ ¿wå ¾ĊĊâ£ ¹vĀù$Ĉ{Ċí¾£#

·½¹óÿº«¾ĉ¿ËvĀ·Ĉ·¾z¿v¹vĀùĈ{Ċí¾£Èĉwúýā¹v¹āºÉ¢Åv5


